PEQUENO INSTITUTO DE MATEMATICAS

PI M 2023-2024

Si quieres entrar al PIM, resuelve los ejercicios de esta hoja y carga las soluciones en la pagina
de registro, asi como tus respuestas a las preguntas del cuestionario que hay al final de la hoja.

Estd hoja se podra entregar hasta el 15 de mayo de 2024. Si entregas tus ejercicios y tus
respuestas al cuestionario antes, te contestaremos antes. Por eso, no esperes hasta el tltimo momento.

No hay un nimero de problemas minimo que debes hacer. Es normal si no te salen todos. Sin
embargo, si no te sale algin ejercicio a la primera, no lo abandones e intenta pensar sobre él mas
tarde.

Por favor, procura que tus soluciones sean legibles y bien ordenadas. Esto nos ayudara entender
lo que quieres expresar. No es suficiente dar sélo las respuestas. Queremos ver tus razonamientos
para llegar a ellas.

Para preparar tu fichero pdf te recomendamos usar algin programa para moviles especifico
como, por ejemplo Camscanner.

Registro de primavera 2024, 4-ESO y Bachillerato

1. ABCD es un cuadrilatero convexo cualquiera, y sea O un punto de su interior. Si unimos O con
las cuatro puntos medios de los lados X, Y, Z y T se forman cuatro cuadrilateros, OXBY, OYCZ,
0OZDT y OTAX.

Demostrar que la suma de las areas de los cuadrilateros OTAX y OYCZ es la misma que la
suma de las dreas de los cuadrilateros OXBY y OZDT.
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2. ;Se pueden colocar monedas de euro en una mesa de manera que cada una esté tocando exacta-
mente a otras tres? No vale poner una encima de la otra.

3. Queremos hacer un collar con 31 perlas blancas y 31 perlas negras. Demostrar que siempre es
posible encontrar una perla cuyas dos perlas adyacentes sean blancas.

4. Demuestra que el punto ( V2, \/5) del plano no puede estar contenido en una recta que contenga
dos puntos distintos (a,b) y (¢, d) tales que a,b, c y d son todos nimeros racionales.

5. Hay 2k + 1 tarjetas, numeradas del 1 al 2k + 1. ;Cudl es el mayor nimero de tarjetas que se
puede elegir para que ninguno de los ntimeros extraidos sea igual a la suma de los otros dos niimeros
extraidos?

6. En una tabla de m x n estan colocados m - n niimeros de tal modo que la suma de los niimeros
en cualquier fila o columna es igual a 2023. Demuestra que m = n.

Escribe una pequena redaccién que conteste a las siguientes preguntas. Por encima de todo
buscamos que contestes con sinceridad (por supuesto, jtienes que contestar ti y no tus padres!). Las
preguntas no tienen necesariamente una respuesta “correcta”: contesta sinceramente y no lo que
creas (ue queremos oir.

1. Explica por qué quieres estudiar en el PIM. ;Te gustan las matematicas? ;Conoces como
funciona la actividad? ;Crees que te podria ayudar en tu vida académica?

2. Cuenta alguna historia de tu propia vida relacionada con las matematicas (puede ser una buena
o mala experiencia). Recuerda algiin problema matemético que te haya gustado especialmente.

3. ;Como es tu relacién con las matematicas de la ESO/Bachillerato?

4. ;Participas o has participado alguna otra actividad relacionada con matematicas? ;Cémo
es/fue tu experiencia?

5. Cuenta tu experiencia al resolver problemas de esta hoja: jte han parecido dificiles/faciles?
Jte han parecido interesantes? ;cuanto tiempo has dedicado en total? ;son estos problemas
diferentes de lo que has visto antes?



