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Resumen

Se define un problema de Lagrange discreto como un sistema La-
grangiano discreto dotado de una subvariedad de ligadura en el espa-
cio de los 1-jets del espacio de configuracién del sistema. Definidos los
conceptos de “curva admisible” y de “variacién infinitesimal admisi-
ble” del problema, el objetivo de la mecanica vacénoma discreta es,
como en el caso continuo, hallar las curvas admisibles que son criticas
para la Lagrangiana del sistema respecto de las variaciones infinitesi-
males admisibles. Para las curvas admisibles que satisfacen una cierta
condicién de regularidad, probamos que las curvas criticas son las solu-
ciones de un operador de Euler-Lagrange de un “problema variacional
extendido discreto” canénicamente asociado al problema de Lagrange
dado (regla del multiplicador de Lagrange discreta). A partir de aqui,
definimos el concepto de forma de Cartan, establecemos la teoria de
simetrias de Noether e introducimos una nocién de “integrador varia-
cional ligado” que caracterizamos mediante una ecuaciéon de Cartan
que asegura su simplecticidad. A diferencia de la mecénica discreta sin
ligaduras estos integradores y su ecuacién de Cartan estan definidos
sobre una subvariedad presimpléctica, pudiéndose dar una nocién de
regularidad que permite probar la existencia y unicidad de este tipo de
integradores en un entorno tubular de una curva critica. Finalmente,
probamos que estos integradores pueden construirse a partir de una
cierta funcién generatriz de segunda clase en el sentido de la geometria
simpléctica.
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