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Vita académicaq, vita beata

Segun una conocida maxima atribuida a Confucio, no es convenien-
te hablar bien ni mal de uno mismo. Pues si lo haces, nadie estara
dispuesto a creerte en el primer caso, mientras que en el segundo
lo haran a pie juntillas. En lo que sigue voy, no obstante, a violar
ese precepto, aunque tratando de evitar los calificativos (buenos
o malos) respecto a unos hechos que han jalonado mi trayectoria
universitaria y que, estimo, tienen un interés mas alla de la propia
anécdota personal. Viniendo a cuento, o eso creo yo, en estos mo-
mentos en los que me he hecho cargo de la direccion del ICMAT.

Aunque participé en las reuniones previas a la creacion del Insti-
tuto, alla por los afios 2003 y 2004, pertenezco al claustro desde
poco antes de que inaugurdsemos este magnifico edificio en el
que nos encontramos ahora. Quienes vienen a menudo por aqui
habran podido observar que por las mananas solia estar, y dar
mis clases, en el Departamento de Matematicas de la Universi-
dad Auténoma de Madrid (UAM), pero que mis tardes transcu-
rrian en el ICMAT, donde he disfrutado de muchos seminarios
interesantes, he impartido cursos de analisis y mecanica de flui-
dos, he investigado y colaborado en varios articulos publicados
y, a veces, me he sorprendido a mi mismo contando anécdotas a
los mas jovenes, en la sala del café, sobre personajes de nuestro
oficio que he conocido a lo largo de mi carrera.

En privado, pero también en publico, como habran podido com-
probar quienes hayan leido mis comentarios en la prensa, he in-
sistido en que la labor realizada en el Instituto durante sus pocos
anos de existencia ha sido magnifica, casi milagrosa. Baste citar
el numero de proyectos ERC conseguidos, la obtencidny renova-
cion del galardon Severo Ochoa, y la nada desdenable cantidad
de buenos teoremas que se han logrado y que luego han sido
publicados en las mejores revistas. Me parece oportuno hacerlo
notar, al tiempo que me complace agradecer a Manuel de Ledny
Rafael Orive, anteriores directores del ICMAT, por sus esfuerzos
constantes y eficaces, sin los que estas espléndidas instalacio-
nes que disfrutamos no habrian existido.

Los institutos de investigacion han sido un factor muy impor-
tante, a veces decisivo, para el desarrollo de las matematicas,
habiéndose convertido en aglutinantes y motores de la investi-
gacion realizada en los departamentos universitarios de sus res-
pectivas areas geograficas. EL ICMAT es una aventura conjunta
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y las
universidades Auténoma, Complutense y Carlos Il de la Comu-
nidad de Madrid, siendo uno de nuestros retos mas importantes
lubricar y perfeccionar la interacciéon de sus componentes en el
funcionamiento del Instituto.

Antonio Cérdoba
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Con la Universidad Carlos Ill, que es la mas joven del cuarteto,
he tenido solamente contactos esporadicos, tales como impar-
tir una conferencia o ser miembro de un tribunal de oposicidn.
Pero las otras tres instituciones son parte importante de mi
carrera académica. Cursé la licenciatura en la Universidad
Complutense de Madrid (UCM] durante los fascinantes y mo-
vidos afnos en torno a 1968. Durante tres afos (1976-78) fui in-
vestigador del CSIC, puesto que compatibilicé entonces con el
de profesor en la Universidad de Princeton. Luego fui profesor
durante una corta etapa en la UCM, donde, entre otras tareas,
dirigi la tesis de mi primer alumno de doctorado. Finalmen-
te, accedi a la catedra de la Universidad Auténoma de Madrid
(UAM) hacia finales de 1979.

A lo largo de mi carrera en diferentes instituciones académicas
he podido observar dos vicios que envenenan la vida universita-
ria espanola, que para simplificar denominaré “envidia” y quid
pro quo y que me parece necesario evitarlos a toda costa en
nuestro Instituto. Resulta un lugar comun aquello de que la envi-
dia es el vicio espanol por antonomasia. Incluso el mismo Jorge
Luis Borges escribié que los espanoles, para afirmar que algo es
muy bueno, suelen decir que es envidiable. Personalmente yo no
creo en esos estereotipos, pero si en la version universitaria vi-
gente que consiste en no querer contratar a alguien que te haga
sombra. En mi experiencia norteamericana aprendi que alli ese
vicio se penaliza, que propiciar la contratacion de alguien peor
rebaja las expectativas propias, mientras que se estimula lo con-
trario: rodearse de gente mejor que uno nos hacer mejores, en
estatus, curriculo y sueldo. Eso es lo que ha pretendido siempre
el ICMAT, atraer a los mejores sin importar de donde vengan, y
eso es lo que pretendo seguir haciendo.

El quid pro quo, en cierta dosis, puede que sea beneficioso y es-
timule la cooperacion y cierta cohesion social, pero en el &mbito
universitario, cuando se exagera, da lugar a la formacion de clanes
cerrados, hortus conclusus; de jefes que tienen que ser aplaudidos
so pena de atenerse a las consecuencias, al tiempo que ofrecen su
apoyo y proteccion en las promociones a los miembros del clan.
EL ICMAT, por el contrario, pretende ser un lugar de encuentro
de investigadores de diferentes ramas de las matematicas, de
distinta procedencia, y de edades diversas; en pos del interés
comun del desarrollo de nuestra disciplina.

En general, la investigacion matematica es también una acti-
vidad social, por cuanto la decisién de explorar un tema o un
camino determinado proviene, muy a menudo, del interés y el
estimulo recibido de otros. La comunicacion es el laboratorio
de los matematicos, cuya investigacidn normalmente involucra

las ayudas y las criticas de diversos colegas. Por estas razo-
nes, mantenerse activo suele requerir la financiacion de viajes
a centros de excelencia donde propiciar los adecuados contactos
cientificos. EL ICMAT aspira a ser uno de esos lugares, destaca-
dos en la comunidad internacional.

Una casa confortable para los investigadores de fuera y por su-
puesto para los de dentro. En lineas generales, las necesida-
des de los matematicos son asequibles: tiempo para investigar
y tres tipos de infraestructura: bibliotecas, medios de calculo y
personal auxiliar de secretaria y técnico. Lamentablemente, tan
sencillos requisitos no siempre se consiguen en la practica co-
tidiana. Necesitamos una cobertura adecuada de personal auxi-
liar que nos ayude en tantas tareas rutinarias y burocraticas que
nos vemos obligados a realizar, por ejemplo, en la peticion, ges-
tion y justificacion de proyectos. El ICMAT debe ser un paraiso,
una comunidad intelectual de pensadores, en el que la gestion
transcurra por unos cauces que no perturben esa naturaleza.
No obstante y parafraseando a Borges, que nadie lo tome a (-
grima o reproche, sino a mera constatacion de la realidad que,
desde que he sido nombrado director, no he tenido casi tiempo
para mi propia investigacion, ocupado en el empefo de que se
den las condiciones minimas para que lo tengan lo demas. Pero,
en cualquier caso, lo daré por bien empleado si logramos que
nuestro Instituto persevere en la linea excelente que ha marcado
sus primeros anos.

Que la verdad y la belleza nos acompanen.

Antonio Cordoba.

Antonio Cdrdoba es el nuevo director del ICMAT. Cérdoba
es Catedratico de Analisis Matematico en la Universidad
Auténoma de Madrid. En 2011 recibid el premio Nacional
Julio Rey Pastor de Matematicas y Ciencias de la Comuni-
cacion. Licenciado por la Universidad Complutense de Ma-
drid y Doctor por la Universidad de Chicago, ha sido profe-
sor en las universidades de Princeton, Chicago y Minnesota
y miembro del Institute for Advanced Study de Princeton.
Es autor de mas de 100 articulos de investigacion, a lo que
suma varios libros, ensayos y articulos de divulgacion.
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EL MICROSCOPIO ES LA MATEMATICA

Conocer en profundidad los mecanismos bioldgicos permite anticipar amenazas futuras irreparables y evitarlas, como las con-
secuencias del cambio climatico y la desaparicion de especies; ofrece una alternativa mas rapida para producir medicamentos;
personaliza la lucha contra el cancer; y ayuda en la gestion adecuada de recursos pesqueros. Para todo ello, la biologia mate-
matica se presenta como una herramienta capaz de modelizar sistemas vivos y asi poder entender los procesos muestreados y
testar hipotesis en simulaciones. Incluso permite ir mas alla de la observacion de la realidad, cuando la informacion muestral
es insuficiente o es demasiada. La simbiosis de las dos ciencias esta en auge y promete grandes resultados.

Formas simétricas basicas presentes en la naturaleza.

Elvira del Pozo Campos. “La proxima revolucion cientifica vendra
de la mano de un grupo multidisciplinar de cientificos”, cuenta el
director del prestigioso Instituto Weizmann de Ciencias (Israel],
Daniel Zajfmann, en una reciente entrevista. Senala la colabora-
cion entre computacion, matematicas, fisica y biomedicina en la
lucha contra el cancer como uno de los campos mas promete-
dores. Esta es una de las lineas de investigacion de la llamada
biologia matematica, una disciplina en auge a la que se dedico
el workshop Mathematical Perspectives in Biology celebrado el
pasado febrero en el Instituto de Ciencias Matematicas (ICMAT].

En este encuentro se presentaron los modelos en los que estan
trabajando grupos nacionales e internacionales en campos como
la generacion de farmacos, la expansion de epidemias y los efec-

tos del cambio climatico y de la sobrepesca en la biodiversidad.
Como explica uno de los organizadores del congreso e investiga-
dor del ICMAT, Kurusch Ebrahimi-Fard, “el objetivo era conocer
lineas de investigacion de matematicas relacionadas con biolo-
giay promover el didlogo entre los centros”.

Esta area cientifica, que estudia los procesos naturales usando
como herramienta las matematicas, actualmente goza de un
momento de expansion. “La biologia puede estimular el desa-
rrollo de nuevas matematicas, como ya lo hizo la fisica en el siglo
pasado. Las matematicas son el nuevo microscopio de la biolo-
gia”, resume Ebrahimi-Fard, que ademas dirigio durante el afo
pasado un proyecto de la Fundacion BBVA sobre métodos mate-
maticos para la ecologia y la gestidn industrial.

Ben-Jacob & Garik 1990


http://www.weizmann.ac.il/
http://www.agenciasinc.es/Reportajes/Como-transformar-la-curiosidad-en-dinero-y-conocimiento
http://www.icmat.es/congresos/2016/BBVA/
http://www.icmat.es/
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Kurusch Ebrahimi-Fard

Un microscopio, que en vez de amplificar todos los detalles,
expone la informacién mas importante. El experto en modeli-
zacion de tumores de la unidad Biologia Matematica y Compu-
tacion del Centro de Investigacion Matematica (CRMJ, Tomas
Alarcén, cuenta que la labor del matematico en este campo
es “desmenuzar toda la literatura que ha publicado la biolo-
gia, que esta cargada de detalles, y quedarse con la base y las
similitudes”. Como resultado, “genera ecuaciones que captu-
ran los aspectos esenciales de la realidad, dejando a un lado lo
superfluo”, anade Antonio Gémez Corral, miembro del ICMAT
y profesor en la Universidad Complutense de Madrid (UCM). Ac-
tualmente la biologia ha pasado de describir la naturaleza a in-
tentar entender como funciona. Un modelo aporta indicadores,
un marco de comparacion y una vision global.

Aunque no siempre hubo tanta sintonia entre las dos ciencias:
desde sus primeras colaboraciones, a finales del siglo XVIII, los
bidlogos tacharon los resultados matematicos de poco fiables
porque consideraban que sus modelos eran una burda copia de
los complejos sistemas vivos, explica Gomez Corral. Hasta hace
unas décadas, cuando instrumentos matematicos mas robus-
tos -fundamentalmente estadisticos- empezaron a utilizarse
en campos como la ecologia y el analisis de poblaciones, cuenta
otro de los organizadores del workshop, el también investigador
de la UCM, Francisco Cao. “El empleo a nivel celular y molecular
es algo mas reciente”, asegura.

Los avances tecnoldgicos permiten medir donde antes no era
posible, lo que ha supuesto una fuente de datos que permiten
un mayor desarrollo del conocimiento. “Esto ha impulsado a las
matematicas, que tienen que crear nuevas herramientas para
ayudar a comprender la cantidad ingente de informacion que se
estd midiendo”, explica Cao. En su opinién, “como en las ciencias
naturales cada problema es singular, las matematicas que inter-
vienen son muy variadas”.

También las matematicas resuelven el problema inverso: cuando
no hay informacion suficiente. Es imposible muestrear todo, al
nivel de detalle necesario y en todas partes del mundo, pero las
matematicas completan la imagen. “Los algoritmos extrapolan
y generan valores donde no hay medicion real”, resalta el biélo-
go de la Universidad Noruega de Ciencia y Tecnologia (NTNU],
Bernt-Erik Saether.

Peces asociales

EL96% de los stocks mediterraneos de peces -individuos que por su
tamanio y especie pueden ser pescados- gestionados por la Unién
Europea (UE] sufren sobrepesca y en siete de cada diez de los de
la zona atlantica no se respetan las recomendaciones de soste-
nibilidad, denuncian las organizaciones New Economics Founda-
tion (NEF) y Oceana. Ante esto, la UE se ha marcado como objetivo
en 2020 respetar las cuotas en todos los caladeros. Lo que para
Oceana es insuficiente y exige “cierres de emergencia inmediatos”
¢ Por qué tanta urgencia? “No es facil recuperar la poblacién de
peces Unicamente dejando de pescar”, explica el matematico de la
NTNU, Steinar Engen.

En un articulo que publicé junto a Seether, Engen detectd que “la
pesca intensiva afecta a la genética de las poblaciones de peces, lo
que tiene consecuencias permanentes en ellas”. En condiciones
de estrés, hay ciertos individuos que son mejores y son los que so-
breviven. Al parar la presion sobre el caladero, “las consecuencias
no son evidentes” porque los organismos que quedan pueden no
ser los mas adaptados a densidades de poblacion mayores.

La pérdida permanente de especies, como el impacto en su ge-
néticay las modificaciones en las interacciones entre ellas, “pue-
den llevar mucho tiempo hasta que se manifiestan y, entonces,
los efectos quizas ya sean irreversibles”, cuenta Saether. Ahi los
modelos matematicos aportan otro granito de arena: permiten
imaginar la evolucion de un sistema natural, detectar problemas
a tiempo y disenar medidas preventivas, recuerda otro de los or-
ganizadores del evento, el profesor de ingenieria computacional
de la Old Dominion University (EEUU), Steven Gray. “Si comes,
necesariamente tienen que interesarte estas cosas”.

Elefantes, ratones y fitoplacton

Otra de las funciones de las herramientas matematicas es que
“permiten verificar si la percepciéon del observador y las hipéte-
sis que plantea son correctas”, cuenta el investigador del depar-
tamento de Ecologia y Biologia Animal de la Universidad de Vigo,
Emilio Maranén. Su grupo ha demostrado que la llamada curva
de raton a elefante no es universal, como se pensaba hasta aho-
ra. Esta ley establece una relacion inversa entre el tamafo de
un individuo y la velocidad con la que crece. Hasta ahora se la
consideraba valida para todos los animales, pero ahora se sabe
que no lo es para el fitoplacton, explica.

“Las algas de muy pequefio tamano y las mas grandes crecen mas
o menos a la misma velocidad; son las medianas las que lo hacen
mas rapido”. Este descubrimiento podria quedarse en una curio-
sidad mas de la vida salvaje si no fuera porque estas plantas mi-
croscdpicas son muy relevantes en el equilibrio global del Planeta:
componen la base de la alimentacion de los océanos y producen
la mitad del oxigeno que se libera a la atmosfera anualmente, re-
salta Maranon. Conocer como funcionan puede ofrecernos indica-
dores para detectar cambios en el medio, como la acidificacion de
los mares, y disenar estrategias para preservar la biodiversidad.

En este caso fueron las observaciones las que indicaron que el
modelo que sirve en “grandes animales” no era extrapolable a
estos microorganismos marinos. Pero esto, en opinién de Mara-
fon, no es un paso atras: “esta desviacion entre los resultados
del algoritmo y las mediciones da mucha informaciéon para crear
nuevos patrones y afianzar los que si son aprovechables”.


http://www.crm.cat/
http://www.ucm.es/
http://www.ntnu.edu/
http://www.neweconomics.org/
http://www.neweconomics.org/
http://eu.oceana.org/es
http://www.journals.uchicago.edu/doi/10.1086/678407
http://www.odu.edu/ece
http://webc04.webs.uvigo.es/index.html
http://webc04.webs.uvigo.es/index.html

Del zika y otros demonios

“Cada ano aparece una nueva enfermedad virica; el pasado fue
el ébolay éste el zika”, contaba en una reciente conferencia en la
Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (RAC] el
virélogo Esteban Domingo. Este ritmo frenético contrasta con el
hecho de que cualquier medicamento para combatirlos necesita
una década para producirse, cuenta la investigadora del Centro
Vasco de Matematica Aplicada (BCAM, en sus siglas en inglés),
Elena Akhmatskaya. Una alternativa “mas répiday barata” es mo-
delizar los virus, el organismo vivo al que ataca y la sustancia qui-
mica que quiere testarse como antidoto. “Después, con técnicas
de computacion, se pueden simular miles de hipdtesis en horas”.

“¢Pero, entonces por qué se sigue optando por probar en anima-
lesy en voluntarios?”, se pregunta Akhmatskaya. “Porque no hay
modelos tan completos que representen sistemas tan complica-
dos - cuerpo humano, virus...- y desarrollarlos todavia llevara
tiempo”, se responde. “Hasta ahora se ha conseguido reducir a

Una de las principales causas de la ineficacia de los trata-
mientos contra el cancer es que sus células desarrollan resis-
tencia a los farmacos, cuenta el investigador de unidad Bio-
logia Matematica y Computacién del Centro de Investigacion
Matematica (CRM], Tomas Alarcén. De los resultados “mas
sorprendentes” de su trabajo con modelos matematicos de
crecimiento de tumores es que, “cuando se le ataca con una
determinada droga, se comporta como un banco de peces so-
breexplotado: indirectamente se seleccionan aquellas células
que se adaptan mejor a las nuevas condiciones, es decir, a esa
sustancia”. Al final, si se insiste con la misma terapia unay
otra vez, se tendra un tumor menos sensible a la misma.

Boletin Trimestral

algoritmos virus muy sencillos que hay en las plantas; los que
atacan al ser humano son demasiado complejos”.

Mientras se buscan antidotos, las epidemias se suceden y las
matematicas aportan “modelos estocasticos que incorporan la
aleatoriedad del mundo real para predecir con la mayor pre-
cision posible la duracion del brote -de gripe de este ano, por
ejemplo- y estimar probabilisticamente el nimero de individuos
afectados a lo largo del tiempo,” explica Antonio Gomez Corral.
También permite anticipar protocolos médicos para que no haya
un colapso de los servicios sanitarios.

De cualquier modo, los problemas de la biologia son tantos y tan
complejos que es necesario no solo la sinergia con las mate-
maticas, sino también contar con la estadistica, la quimica, la
fisica y la computacion para elaborar algoritmos sofisticados,
resume Akhmatskaya. “Todo es nimero”, solia decir Pitdgoras,
pero “cuanto mas complejo es el problema a resolver, mas dificil
es obtenerlos”, concluye la cientifica. Y toda ayuda es poca.

El objetivo final es que se usen de manera habitual en la prac-
tica clinica algoritmos que incorporen informacion del pa-
ciente y que permitan ofrecerle un tratamiento personalizado,
explica el director del Laboratorio de Oncologia Matematica
(MOLAB), Victor Pérez. Esta seria una manera de disminuir las
terapias poco efectivas.

Las imagenes de los quistes aportan muchos datos, el reto es
desarrollar modelos adecuados que predigan el comportamien-
to particular que tendran las células cancerosas a partir de in-
formacion real, senala Pérez. “Por el momento, no hay ninguna
que ya se esté aplicando para ayudar en la toma de decisiones de
enfermos de cancer, pero el campo es prometedor”, concluye.

ICMAT

Investigadores assitentes al Workshop

ICMAT


http://www.crm.cat/
http://www.rac.es/6/6_2_2.php?idC=691&idN3=30&idPromo=43
http://www.bcamath.org/es
http://matematicas.uclm.es/imaci/molab/home/
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Angela Capel en su despacho del ICMAT.

SHE MAKES MATH:

ANGELA CAPEL

Estudiante de Doctorado La Caixa- Severo Ochoa en el
CSIC y miembro del ICMAT

Campo de investigacion: Teoria de control. Informacion
cuantica

Problema en el que trabaja: ;Cuando un sistema cuantico
de muchos cuerpos disipativo tiene la propiedad de mez-
clado rapido?

Angela Capel estudia los sistemas cuanticos de muchos cuerpos,
es decir, formados por una gran cantidad de particulas que inte-
raccionan entre si. En concreto, le interesan los sistemas disipa-
tivos. La disipacion cuantica tiene su analogo en los procesos de
pérdida irreversible de energia que se tiene en la mecanica clasica.

Aligual que al dejar una taza de café caliente abandonada sobre
la mesa acaba rebajando su temperatura hasta llegar a la misma
de la habitacion en la que se encuentra, los sistemas disipativos
siempre convergen a un estado estable (en el ejemplo anterior,
la temperatura ambiente] en algin momento, independiente-
mente del estado inicial. El estado estable al que converge el
sistema es el punto fijo del sistema y la velocidad de esta conver-
gencia se mide a partir del tiempo de mezclado. Se dice que el
mezclado es rapido cuando esta velocidad es alta, es decir, que
crece logaritmicamente cuando aumenta el tamano del sistema.

La tesis doctoral de Capel, dirigida por David Pérez Garcia (UCM-
ICMAT), pretende caracterizar el mezclado rapido. En el mundo
clasico esta propiedad es equivalente con otras cuestiones fisi-
cas importantes, como la existencia del gap espectral. La idea es
ver si en el mundo cuantico también aparecen estas equivalen-
cias. Para ello emplea herramientas del analisis funcional, ana-
lisis matricial, de convexidad e incluso la intuiciéon geométrica.

Una version extendida de este perfil aparece en el blog “Mujeres Con Ciencia”.



http://mujeresconciencia.com/
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IDEAS PARA UNA CRIPTOGRAFIA POST-CUANTICA

“La criptografia de curva eliptica no es la solucion a largo
plazo que esperabamos que fuera. Por tanto, nos hemos
visto obligados a replantear nuestra estrategia”. Con estas
palabras alertaba hace unas semanas la Agencia Nacional
de Seguridad estadounidense [NSA, en sus siglas inglesas)
sobre la necesidad de encontrar nuevas herramientas crip-
tograficas que permitan mantener la seguridad de las co-
municaciones en Internet. En un comunicado de su web, la

Ignacio Luengo y Jorge Linde. En las Ultimas décadas Internet
ha adquirido un papel central en la sociedad. Uno de los pila-
res sobre los que se sostiene la red es el criptograma de clave
publica, que permite las comunicaciones privadas, la identifica-
cion de los usuarios en un servidor y la firma de documentos,
entre otras cosas. Entre los diferentes métodos que se utili-
zan para llevar a cabo esta encriptacion de clave publica esta
el algoritmo RSA, que se basa en la factorizacion en niumeros
primeros de enteros muy grandes. Sin embargo, ya en el ano
1994 Peter Shor presenté un algoritmo que permite factorizar
enteros grandes y podria echar abajo este sistema.

La Unica razdn por la que aun el algoritmo de Shor no ha puesto
en peligro la seguridad de Internet es que sélo puede funcionar
en un ordenador cuantico, que pueda trabajar con miles de Qu-
bits. Por el momento no existe dicho ordenador, pero los pro-
gresos actuales en computacion cuantica permiten pensar que
dentro de unas décadas se podra construir un ordenador cuan-
tico con esas caracteristicas. Por tanto, es necesario enfrentar
este nuevo escenario lo antes posible. La principal preocupacion
actual es la seguridad hacia atras en el tiempo, es decir si todo lo
que estamos cifrando ahora mismo podria descifrarse en unas
décadas, cuando se fabrique un ordenador cuantico.

En el ultimo congreso de criptografia post-cuantica, PQCrypto
2016, el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia America-
no (NIST, por sus siglas en inglés) ha lanzado una llamada de
atencion sobre la urgencia de encontrar y estandarizar en los

agencia ha mostrado su interés en “iniciar una transicion a
algoritmos resistentes cuanticamente en un futuro no muy
lejano”. Consideran un objetivo principal disponer de herra-
mientas de seguridad ante un posible ordenador cuantico.
Una de las ideas en la llamada criptografia post-cuantica es
la criptografia multivariable. Ignacio Luengo (UCM-ICMAT)
y Jorge Linde (CSIC-ICMAT) desarrollan nuevas técnicas en
este campo.

proximos anos un sistema criptografico que sea resistente al Al-
goritmo de Shor, de manera que Internet siga siendo como lo co-
nocemos cuando dicho ordenador cuantico se llegue a construir.

La criptografia post-cuantica es el campo de estudio de este tipo
de los sistemas criptograficos que no son afectados por los or-
denadores cuanticos. Una de las técnicas empleadas es la cripto-
grafia multivariable. En ella se estudian los sistemas cuya dificul -
tad radica en la complejidad de resolver sistemas de ecuaciones
polinomiales en muchas variables.

Pese a los avances en este campo, en la actualidad todavia no
hay ningun sistema multivariable que sea eficiente y seguro. El
trabajo que desarrollamos, en el que se enmarca la tesis doc-
toral de Jorge Linde, pretende construir con técnicas nuevas un
sistema multivariable que pueda llegar a ser uno los selecciona-
dos por el NIST para su estandarizacion.

Ignacio Luengo es catedratico en el Departamento de Al-
gebra de la Facultad de Matematicas de la Universidad
Complutense de Madrid y miembro del ICMAT. Entre sus
intereses actuales de investigacion estan la criptografia,
las singularidades algebraicas y la integracion motivica.

Jorge Linde es contratado FPI Severo Ochoa en el CSIC y
miembro del ICMAT. Empezd en diciembre de 2014 su te-
sis doctoral, dirigida por Ignacio Luengo, en la que estudia
la criptografia multivariable.

QANTUM CRYPTOGRAPWY

O~ [ Om i

N. Gregory Alamy


https://www.nsa.gov/ia/programs/suiteb_cryptography/
https://pqcrypto2016.jp/
https://pqcrypto2016.jp/
http://www.nist.gov/
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ENTREVISTA:

P: ;Como describiria la presencia de las matematicas en la
seccion de ciencia del New York Times, en comparacion con el
resto de disciplinas cientificas?

R: Minima. La matematica que se aprende en la escuela aparece
en algunas noticias ocasionales sobre educacion matematica, y
también se usa la matematica basica para analizar encuestas y
cosas por el estilo. Pero es muy complicado escribir sobre nue-
vos resultados de investigacion matematica de forma que pueda
tener algun sentido para la gente. Hay algunas excepciones: la
conjetura de Kepler es algo que todo el mundo puede entender
porque trata de como apilar naranjas.

P: Usted escribe de vez en cuando de matematicas, ¢no es asi?

R: Bueno, es algo sobre lo que me gustaria poder escribir mas.
Pero es dificil, supone un gran esfuerzo entender de qué se esta
hablando. Es complicado valorar un avance matematico: qué es
lo importante, qué es lo novedoso... Ademas, necesitas un “gan-
cho”, alguna manera de explicar el resultado al publico mas alla
de “han resuelto un problema muy dificil”.

P: ; Qué tipo de articulos aparecen en relacion con la investiga-
cion en matematicas en el New York Times?

R: Lo que mas publicamos son obituarios de matematicos. Como
de cualquier otra persona, se puede hacer un perfil de un mate-
matico, y ahi suele aparece alguna informacion sobre su investi-
gacion. Siempre cubrimos las Medallas Fields, pero basicamen-
te ponemos los nombres de los premiados y unas pocas lineas
que cuentan porqué se les otorga el premio. Tampoco contamos
demasiado de su trabajo de investigacion, pero tengo que decir
que no recibimos ninguna informacion al respecto de las institu-
ciones de los matematicos premiados. Por otro lado, evidente-
mente, si se resuelve una conjetura importante, es noticia.

P: (Recuerda alguna noticia importante de investigacion
matematica?

R: La ultima gran historia fue la de la resolucion de la conjetu-
ra de Poincaré por Perelman. Perelman era un gran personaje,
representaba el estereotipo del matematico solitario y extrano.

Agata Timén G. Longoria. Kenneth Chang asegura que él
nunca hubiera sido un buen fisico. Asi que, después de unos
cuantos anos, dejo el doctorado para dedicarse a algo que ni
siquiera sabia que fuese una profesion: escribir sobre cien-
cia. Desde hace quince anos lo hace en el que se considera
el mejor periddico del mundo, el New York Times. La seccion
de ciencia de este medio, con alrededor de 20 trabajadores,
es una referencia indiscutible para el resto de redactores
de ciencias. Por ese motivo, fue el encargado de impartir la
conferencia inaugural del | Foro 100xciencia, que en octubre
reunio a periodistas cientificos con los representantes de
los centros Severo Ochoa espanoles en la isla de La Palma.
Alli aprovechamos para hablar con él de su experiencia con
las matematicas como periodista cientifico.

Ese relato funciona, pero es un estereotipo. Cuando Terence Tao
gano la medalla Fields hice un perfil suyo y puede hablar con él.
Es un nino prodigio, que ha hecho cosas impresionantes en las
matematicas, pero parece tremendamente normal.

P: Por lo general, ;como ha sido su experiencia trabajando
con matematicos?

R: Un matematico me dijo que existen tres tipos de matema-
ticos: el que solo sabe hablar de matematicas; el que, pese a
poder hablar de otros temas, no tiene el inglés suficiente y por
tanto solo habla con el primer grupo sobre matematicas; y los
que si que hablan de otras cosas. La investigacion matemati-
ca permite ser esa persona solitaria que va a su despacho y
hace sus cosas sin interesarse por el resto del mundo, por lo
que seguramente sea una carrera que todavia atraiga a ese tipo
de perfiles. Pero hay otro tipo de gente también. Los solitarios
no hablaran con el periodista, solo quieren hacer sus cuentas.
Pero los otros estaran emocionados de poder compartir lo que
a ellos les fascina de las matematicas.

P: {Como se informa de las novedades en el campo de la in-
vestigacion matematica?

R: Habitualmente la gente me envia informacion. Algunos de
los e-mails no tienen ningun sentido, pero si recibo la misma
noticia de varias personas, empiezo a prestar atencion. Ade-
mas mi hermano es matematico y me suele avisar si hay algo
importante.

P: ¢ Tiene algun consejo que dar a la comunidad matematica,
para que puedan mejorar su manera de comunicar?

R: Siempre tiene que darse una vision amplia de lo que se cuen-
te. De otra manera, si se cuenta solo que ha resuelto un lema
oscuro, a nadie le va a importar. Por otro lado, y aunque sé que
los matematicos lo odian, hablar de las aplicaciones de un re-
sultado puede dar a la gente una idea del tema. Es fundamental
buscar la manera de explicar el problema en términos que la
gente pueda entender.


http://www.iac.es/congreso/100xciencia/index.php/es/

RESENA CIENTIFICA:

Titulo del articulo: A participatory budget model under
uncertainty.

Autores: J. Gdmez (Real Academia), D. Rios Insua (Instituto de
Ciencias Matematicas), C. Alfaro (Real Academia).

Fuente: European Journal of Operational Research. Volumen
249, numero 1. Paginas 351-358.

Fecha de publicacion: 16 de febrero de 2016.
doi: 10.1016/j.ejor.2015.09.024

Mas de 1500 municipios de todo el mundo han puesto en marcha
lo que se conoce como presupuestos participativos. La idea con-
siste en permitir que los ciudadanos decidan de forma directa en
qué se gastara una parte (o todo) del dinero publico disponible.
Habitualmente estas experiencias, que responden a las deman-
das de mayor participaciéon ciudadana en las politicas publicas,
se han dado en gobiernos locales y municipales.

Se trata de un problema de toma de decisiones por un grupo, y
el objetivo es desarrollar modelos y metodologias que faciliten el
proceso, aprovechando la informacion disponible y promoviendo
la transparencia y el consenso. Hasta el momento, los modelos
que se han considerado asumian un presupuesto fijo, basado en
un maximo de dinero que se podria gastar. Sin embargo, en si-
tuaciones de crisis en las que los fondos publicos pueden sufrir
recortes inesperados, esta perspectiva no es muy conveniente.
En la empresa privada se emplean presupuestos flexibles mejor
adaptados a estos aspectos inciertos.

David Rios, director de la Catedra AXA en el ICMAT, junto a los
investigadores de la Real Academia de Ciencias, Javier Gémezy
César Alfaro, han publicado en el European Journal of Operational

David Rios (Madrid, 1964) es director de la Catedra AXA-
CSIC de Riesgos Adversarios en el ICMAT. Numerario
de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales, Rios es licenciado en Ciencias Matematicas por
la Universidad Complutense de Madrid (Premio Extraor-
dinario, Premio Nacional] y Doctor por la Universidad de
Leeds (Computacion]. Actualmente su trabajo de investi-
gacion se engloba en torno a los campos del Anélisis de
Decisiones, el Analisis de Negociaciones, la Estadistica
Bayesiana y el Andlisis de Riesgos, y sus aplicaciones en
proteccion de infraestructuras criticas, robodtica social y
participacion electrdnica, entre otras. Su aproximacion a
la investigacion parte de problemas reales complejos de
toma de decisiones que le llevan a innovar metodoldgica-
mente y, muchas veces, se convierten en nuevos sistemas
de ayuda a la toma de decisiones.

Javier Gomez (Madrid, 1982) es Ingeniero Informatico,
Doctor en Informatica y Master en Ingenieria de la Deci-
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Research una metodologia que permite afrontar la elaboracion
de presupuestos participativos bajo condiciones de incertidum-
bre, basados en programacion estocastica y en la extension de
métodos de toma de decisiones de grupo basados en votaciones,
negociacion y arbitraje al caso de incertidumbre.

Los presupuestos participativos pueden considerarse como un
problema en el que hay que distribuir un nimero limitado de re-
cursos entre un conjunto de proyectos con el objetivo de maximizar
en cierto sentido la satisfaccion de los participantes, cumpliendo
algunas restricciones. Las cantidades que se consideran, como
los costes del proyecto o el presupuesto disponible, pueden estar
sujetas a incertidumbre. En este trabajo, los investigadores incor-
poran flexibilidad al problema clasico de presupuesto participativo,
de manera que se pueda adaptar a contextos econdmicos inciertos.

La incertidumbre aparece en el coste estimado de los diferentes
proyectos, en el presupuesto total disponible y en la valoracion de
los proyectos (que la hacen tanto los técnicos municipales como
los propios ciudadanos). El reparto de presupuesto ha de cum-
plir ciertas condiciones, entre ellas que la suma de los costes
establecidos para cada proyecto sea menor que el presupuesto
total. Se pueden anadir otras restricciones, como que el coste
asociado a determinado tipo de proyectos no supere un cierto
porcentaje del total, o la mutua exclusion de varios proyectos si-
milares o, al revés, que existan varios proyectos dependientes [y
si se presupuesta uno, tenga que incluirse el otro).

Se consigue asi una metodologia mas flexible y realista, ademas
de adaptable a distintos estilos de toma de decisiones, que apro-
vecha mejor la informacion de los participantes. Esta metodologia
podria usarse como alternativa ventajosa frente a metodologias
mas rigidas y peor fundadas, que prevalecen en la mayoria de
municipios que los han implantado. Un ejemplo reciente seria el
de la ciudad de Madrid, en el que, segun los autores de esta inves-
tigacion “se ha adoptado una aproximacion un tanto simplista”.

sion por la URJC. Actualmente trabaja en la Real Acade-
mia de Ciencias (RAC) como investigador en el proyecto
“Metodologia para la Gestion de Riesgos en Seguridad
Operacional en Vuelo a Nivel Estatal” realizado en co-
laboracion con la AESA. Su investigacion se centra en
el andlisis de Big Data y el desarrollo de herramientas
aplicadas a diferentes campos como la innovacion social,
el analisis de riesgos, la seguridad operacional o el ana-
lisis de sentimientos.

César Alfaro (Madrid, 1982) es Ingeniero Informatico,
Master de Ingenieria de la Decisidon y Doctor en Tecno-
logias de la Informacion y Sistemas Informaticos por la
URJC. Actualmente es investigador en la RAC trabajando
en problemas relacionados con la seguridad aérea. Sus
investigaciones se centran en la participacion electrénica,
el desarrollo de herramientas para el analisis de senti-
mientos y la mineria de opiniones, asi como en el analisis
de riesgos y sus aplicaciones.


http://dx.doi.org/10.1016/j.ejor.2015.09.024
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PERFIL:

"Ser investigador aumenta la capacidad de explicar
Ccosas complejas”

MIGUEL DOMINGUEZ VAZQUEZ

Miguel Dominguez Vazquez nacié en 1985 en Grou (Ouren-
se). Una profesora de matematicas que tuvo en bachillera-
to le ensend la importancia de ser riguroso. Persiguiendo
esta idea decidio estudiar la carrera de Matematicas en la
Universidad de Santiago de Compostela, donde también se
doctoré en 2013. Tras ello, realizé varias estancias postdoc-
torales, primero en el King's College de Londres y luego en el
Instituto Nacional de Matematica Pura y Aplicada (Rio de Ja-
neiro, Brasil), donde trabaj6 dos afos. Desde enero de 2016
es investigador posdoctoral Juan de la Cierva en ICMAT, bajo
la supervision de Alberto Enciso. Su anhelo es volver a su
tierra, Galicia, e investigar y ensenar matematicas alli.

Elvira del Pozo Campos. Cuando Einstein presentd la Teoria de
la Relatividad, un periodista le pregunté si se la podia explicar
de manera sencilla. A lo que el cientifico contestd “;Me puede
usted contar como se frie un huevo?”. El reportero le mird extra-
fadoy asintid, a lo que Einstein afadié “hagalo, pero imaginando
que yo no sé lo que es un huevo, ni una sartén, ni el aceite, ni el
fuego”. De esta manera tan gréafica, el también padre de las on-
das gravitacionales expuso un hecho: es complicado comunicar
conceptos abstractos.

Este es también el sentir de Miguel Dominguez. Para él, se trata
de un “problema filoséfico” dificil de solucionar pese a que “ser
investigador aumenta la capacidad de explicar cosas complejas”.
En su opinidn, no s6lo es deseable sino “necesario” trasmitir a la
gente en qué consisten los problemas de geometria y topologia
en los que trabaja, y mostrar su importancia y la necesidad de
dedicar dinero publico para avanzar en estos campos.

“Es necesario frasmitir a la gente en qué consisten
las matemdticas y hacerles llegar la importancia
de gue se trabaje y se dedique dinero publico
para avanzar en ellas”

Miguel trabaja en geometria de Riemann, en la que el espacio se
curva. De nuevo volvemos a Einstein: esta idea es la que sustenta
matematicamente la Relatividad General. Al final, ésta es esen-
cialmente una teoria geométrica de la gravedad en un universo
de cuatro dimensiones que se ondula debido a la presencia de
materia y radiacion.

Como explica Miguel, el matematico aleman del s. XIX Bernhard
Riemann establecié un marco tedrico adecuado para el estudio
de un amplio abanico de geometrias mediante herramientas
propias del analisis. Su aportacion consistié en elaborar una
Unica “teoria matematica completa que abarca desde las leyes
elementales para los puntos individuales hasta los procesos que
aparecen ante nosotros en el espacio continuamente lleno de la
realidad, sin distincion entre gravitacion, electricidad, magnetis-
mo o termostatica”, contaba el propio Riemann a la edad de 24
anos. Asi, las geometrias euclidiana y no-euclidianas son casos
particulares de su geometria.

Miguel se ocupa de las llamadas subvariedades isoparamétri-
cas, un tipo de subespacios “muy simétricos” que aparecen en
la teoria de Riemann. “Si el espacio de multiples dimensiones
fuera una habitacién, yo estudio la superficie de una pelota o
un flotador que hay dentro de ella”, explica el investigador. Este
campo se encuadra dentro de la linea iniciada por el matematico
francés Elie Cartan (1869-1951) a comienzos del s. XX. En ella
confluyen las herramientas de la geometria de Riemann y la de
los grupos de Lie -que “formalizan la idea intuitiva de lo que es
un objeto simétrico”-. También emplea ecuaciones diferenciales,
topologia y algebra conmutativa.

Primos cercanos

Uno de los trabajos del que se siente mas orgulloso es el que le
llevd a descubrir una relacion “muy sorprendente y bonita” entre
las subvariedades con alto grado de simetria y los nimeros pri-
mos. Hasta la fecha, “casi no se conocen vinculos entre el area
de geometria de Riemann y los nimeros primos”, resalta.

Miguel repite con frecuencia la palabra “bonita” cuando se re-
fiere a la investigacion. Porque su pasion por la misma viene es-
pecialmente motivada con la faceta artistica que tienen implicita
las matematicas. Le gusta pensar que “los matematicos desta-
pan una realidad que siempre estuvo ahi pero que no se conocia,
y su arte reside en hacerlo a través del argumento mas sencillo,
profundo y elegante”.

“Los matemadticos destapan una realidad que
siempre estuvo ahi pero que no se conocia, y
su arte reside en hacerlo a fravés del argumento
mMas sencillo, profundo y elegante”

“Como Miguel Angel, que vio un David en la piedra bruta y lo
mostrd al mundo de la manera mas bella”, describe. Y Einstein,
que imagind un espacio geométrico y con él predijo la existencia
de agujeros negros y ondas gravitacionales. También “a mi me
gustaria que alguien en el futuro encontrara aplicaciones a mi
campo de investigacion”, algo que él ahora no imagina. Aunque,
hasta entonces, su meta es contribuir a avanzar el conocimiento
y mejorar la ensenanza de este area de las matematicas. Lo que
ya es mucho.

Francisco Gozzi
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ANDREW WILES GANA EL PREMIO ABEL POR SU DEMOSTRACION DEL
ULTIMO TEOREMA DE FERMAT

El pasado 15 de marzo se concedio el premio Abel 2016 al
matematico inglés Andrew Wiles, por su prueba del Ultimo
Teorema de Fermat. El premio, dotado con unos 600.000 euros,
lo recibira de manos del Principe Heredero de Noruega, Haakon
Magnus, el proximo 24 de mayo.

La Academia Noruega de Ciencias y Letras resolvié el 15 de marzo
conceder el Premio Abel 2016 a Sir Andrew J. Wiles, de 62 anos,
“por su impresionante demostracién del Ultimo Teorema de Fer-
mat mediante la conjetura de modularidad para las curvas elipticas
s;emiestables, iniciando una nueva era en la teoria de nimeros”. El
Ultimo Teorema de Fermat presenta una sencilla relacion de nu-
meros enteros. Asegura que, cuando n es mayor que 2, no hay tres
enteros positivos x, y y z que cumplan la igualdad x" + y" = z".

“Andrew Wiles coroné una de las cumbres méas deseadas de las
matematicas, por su relevancia histérica y por su importancia en
el desarrollo de la disciplina”, afirma Antonio Cérdoba, director
del ICMAT, que pudo celebrar con Wiles la resolucién del resulta-
do en 1994 en la Universidad de Princeton. “Su trabajo puso pun-
to final a una carrera iniciada por Fermat tres siglos y medio an-
tes, en la que participaron de forma decisiva otros matematicos
como André Weil, Goro Shimura y Yutaka Taniyama”, prosigue.

A estos tres matematicos se debe la conjetura de Weil-Shimura-
Taniyama, que se refiere a las formas modulares, un area de la
matematica en principio sin relacion con el Teorema de Fermat.
Sin embargo, los matematicos Kenneth Ribet y Gerhard Frey ob-
servaron una conexion entre ambos problemas. “Ahi empezo la
aventura de Wiles para resolver el que era el problema de su
infancia”, afirma Cdrdoba. Wiles se topd con el Ultimo Teorema
de Fermat a los 10 afos. Desde aquel momento, declard, “supe
que nunca me desprenderia del problema. Tenia que resolverlo”,
segun el comunicado de la Academia Noruega de Ciencias.

Para ello dedicd ocho anos, dicen que en completo aislamiento,
a la demostracion de un caso de la conjetura de Weil-Shimura-
Taniyama, a partir del cual se deducia el Ultimo Teorema de Fer-
mat. La primera prueba que presentd, en 1993, resulté contener
un error. Pero tras casi dos anos de duro trabajo junto a Richard
Taylor consiguié enmendarlo. En 1994 entregé la resolucion
completa del problema.

El Comité del Premio Abel considera que “son pocos los resul-
tados que tienen una historia matematica tan rica y una demos-
tracion tan espectacular como el Ultimo Teorema de Fermat”.
Segun el Comité, fue “el problema mas famoso sin resolver en la
historia de esta materia”.

La historia del resultado comenzd tres siglos antes, cuando el
matematico francés Pierre Fermat planteé el problema, al leer
un ejemplar de Arithmetica de Diofanto de Alejandria, en la que

Andrew Wiles

se hablaba del teorema de Pitdgoras. Entonces escribid: “he
descubierto una demostracion maravillosa de esta afirmacion.
Pero este margen es demasiado estrecho para contenerla”. Sin
embargo, la prueba no resultd ser tan sencilla como sugeria
Fermat. “El problema es especialmente importante por el gran
volumen de matematicas que nacieron a raiz de su resolucidn: la
teoria de nimeros ideales, el estudio de cuerpos algebraicos...”,
senala Cérdoba.

Este premio supone por fin el merecido reconocimiento a un ma-
tematico que se quedo a las puertas de la Medalla Fields. Cuan-
do presenté la primera demostracion todavia no habia cumplido
los 40 anos, la edad maxima que pueden tener los matematicos
premiados. Sin embargo, en los dos afos que tardo en dar con el
resultado correcto, ya habia pasado esta edad y no pudo recibir
el galardon. En 1998 se le entregdé una medalla Fields de plata
(el IMU Silver Plaque, que es la Unica vez que se ha dado) en
compensacion y ahora, en 2016, obtiene el Abel.

Alain Goriely/University of Oxford



Simon Law (de wikipedia)
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‘NOBEL DE INFORMATICA® PARA LOS PADRES DE LA COMUNICACION SEGURA EN INTERNET

Whitfield Diffie

La encriptacion del correo electrdnico y las transacciones onli-
ne se basan mayoritariamente en el sistema de criptografia asi-
métrica y de firma electrdnica que idearon los estadounidenses
Whitfield Diffie y Martin E. Hellman en plena guerra fria. Por esta
“contribuciéon decisiva a la criptografia moderna” que permite
una comunicacion segura a través de internet entre los usuarios
y sus bancos, comercios, servidores y la nube, la Asociacion para
la Maguinaria Computacional (ACM, en sus siglas en inglés), les
ha otorgado el Premio Turing 2016.

El galarddn, considerado el Nobel de Informatica por su rele-
vancia, hace referencia a un momento crucial, 1976, cuando el
actual maximo responsable técnico de Sun Microsystems y el
profesor de la universidad de Stanford, respectivamente, publi-
caron el articulo Nuevas Direcciones en Criptografia. En él pre-
sentaron al mundo un nuevo algoritmo criptografico, llamado de
clave publica y que posteriormente recibiria el nombre de sus
descubridores Diffie-Hellman, con el que ayudarian en “un futu-
ro en el que las personas se comunicarian regularmente a través
de redes electronicas, lo que las haria vulnerables a que sus co-
municaciones fueran robadas o alteradas”, explica el presidente
de ACM, Alexander L. Wolf. Cuarenta afos después, sus pronos-
ticos resultaron ser “extraordinariamente” acertados, remarca.

En criptografia, una clave es un cddigo que se utiliza para trans-
formar un texto legible en otro incomprensible y viceversa. En el

Martin E. Hellman

sistema de criptografia de dos claves ideado por los premiados
hay un cdédigo publico, que no es secreto y se puede distribuir
libremente, que se utiliza para cifrar el mensaje; y otro privado,
en posesion exclusivamente del receptor, que se utiliza para el
descifrado. El primero pone la cerradura al contenido y el se-
gundo es la unica llave que puede abrir ese candado. Si se apli-
ca en sentido inverso, se tiene la firma digital. El transmisor de
un mensaje utiliza una clave privada para rubricar el contenido,
mientras que el receptor usa la clave publica del emisor para au-
tenticar la misma. Es como si un sobre fuera lacrado con el sello
inconfundible del firmante y que lo autentificara ante cualquiera
que abriera el sobre.

El galarddn esta dotado con un millén de délares (unos 887.000
euros) y recibe sunombre en honor a Alan Turing, el matematico
britdnico que contribuyd de forma decisiva en la descodificacién
de la maquina Enigma con la que los alemanes se comunicaban
durante la Segunda Guerra Mundial. Por entonces, los sistemas
eran simétricos - emisor y receptor debian disponer de la misma
clave- lo que requeria un canal seguro para transmitir la clave,
que no siempre era sencillo. Por el contrario, si se abusaba de-
masiado del mismo cddigo, podia proporcionar suficiente texto
cifrado como para que un oponente lo descubriera. Quizas si el
sistema Diffie-Hellman hubiera existido entonces, Turing no hu-
biera resuelto el enigma.

Alexander Sigachov (de wikipedia)
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Pioneros en geometria y analisis complejos

ERIC BEDFORD Y JEAN-PIERRE DEMAILLY RECIBEN EL PREMIO STEFAN BERGMAN

Eric Bedford

La Sociedad Americana de Matematicas (AMS, en sus siglas
en inglés) anuncid el pasado marzo la concesién del Premio
Stefan Bergman 2015 a Eric Bedford y Jean-Pierre Demailly.
El galarddn, dotado con 12.231 délares (algo méas de 10.500
euros), reconoce la labor pionera que estos dos matemati-
cos desempenaron en el campo del analisis complejo y de
la geometria compleja, ambos “fundamentales para las ma-
tematicas”, resalto el presidente del comité de seleccion,
Duong Phong.

Phong explicé que los trabajos de Bedford y Demailly “han te-
nido, y siguen teniendo, una enorme influencia, especialmen-
te en las areas de la geometria diferencial complejay la teoria

Jean-Pierre Demailly

de ecuaciones de Monge-Ampere”. En concreto, Eric Bedford
es conocido por sus contribuciones a la teoria de varias va-
riables complejas y dindmica compleja, como también lo es
Demailly, considerado una de sus figuras mas influyentes.

Creado en 1988, el Premio rinde homenaje a la memoria de
Stefan Bergman, uno de los investigadores mas destacados
en el campo de la variable compleja y que dio nombre a la
proyeccion Bergman y a la funcién del nidcleo de Bergman.
Nacido en Polonia, desarrollé su carrera en la Universidad de
Stanford. Tras morir él, su esposa estipulé en su testamento
que los fondos de ambos se destinarian a financiar un premio
en honor a su marido.

AMS
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EL ICMAT RECIBE LA ACREDITACION DE CENTRO DE EXCELENCIA SEVERO OCHOA

-

MINISTERIO
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Carmen Vela, Secretaria de Estado de Investigacion, Desarrollo e Innovacion junto a los representantes de los centros SO que obtuvieron el distintivo en 2015. Diego

Cérdoba es el primero por la izquierda en la primera fila.

La secretaria de Estado de Investigacion, Desarrollo e Innova-
cion, Carmen Vela, entregd el pasado 2 de febrero las acredita-
ciones como centros de excelencia Severo Ochoa a los que obtu-
vieron este reconocimiento el pasado octubre, entre los que se
encuentra el Instituto de Ciencias Matematicas (ICMAT), que lo
consigue por segunda vez consecutiva.

La acreditacion tiene una validez de cuatro anos e implica la con-
cesion de una ayuda de cuatro millones de euros en total. “Esta
es otra confirmacion mas de la relevancia internacional del IC-
MAT”, sefala Diego Cordoba, miembro del Instituto e investiga-
dor principal del proyecto Severo Ochoa. “El Instituto aspira a es-
tar en la liga de los grandes centros de investigacion del mundo,
y gracias a la renovacion del programa Severo Ochoa se podra
consolidar este ambicioso proyecto”.

“El proyecto Severo Ochoa es fundamental para que el ICMAT
pueda abordar el programa de actividades que lo han convertido

en una casa confortable para la comunidad matematica interna-
cional y un motor del desarrollo matematico en Espana”, afirma
Antonio Cérdoba, recién nombrado director del ICMAT. En su opi-
nion, “la obtencién de la nueva acreditacion para los anos 2016-
19 -revalidando asi el reconocimiento ya obtenido en el periodo
2012-15- supone una consolidacion del proyecto ICMAT y un gran
estimulo para el futuro”. El aporte econdmico del proyecto Severo
Ochoa es, junto con otras fuentes de financiacion de la Comuni-
dad Europea, del MINECO, y de entidades como LA CAIXA, BBVA o

FUJITSU, la principal fuente de recursos, recuerda Cérdoba.

Este galarddn se otorga a centros de investigacion que tienen un
impacto y liderazgo cientifico internacional y que se encuentran
entre los mejores del mundo en sus respectivas areas. Cada ins-
tituto recibe un millon de euros anuales para ayudar a promover
la investigacion de excelencia en su area.

30 ESTUDIANTES DE SECUNDARIA SE ACERCARON A LA INVESTIGACION MATEMATICA DEL ICMAT

EL ICMAT acogio durante tres dias a 30 estudiantes, de 25 cen-
tros educativos de la Comunidad de Madrid, para mostrarles
como trabajan los investigadores matematicos en un centro de
excelencia. Matematicas en relacion con la teoria de la relativi-
dad y de la unificacion, teoria de grafos y algebra de congruen-
cias, la carrerainvestigadora en matematicas... son algunos de
los temas que se presentaron en el programa. La iniciativa, que
formo parte del programa “4°ESO+Empresa” de la Comunidad
de Madrid, facilita a los jovenes estancias educativas en empre-
sas y centros de investigacion.

EL ICMAT participd por cuarto ano consecutivo en el programa
“4°ESO+Empresa” con 25 centros educativos de la Comunidad de
Madrid. Los dias 15, 16 y 17 de marzo, 30 estudiantes de 4° de
E.S.0. convivieron con los cientificos del centro, dentro un progra-
ma disefado para que pudieran experimentar por ellos mismos
el quehacer matematico.

ICMAT
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El principal objetivo de las actividades fue acercarles a una ma-
tematica diferente de la que aprenden en la escuela, creativa, vi-
brante y relacionada con otras ramas del conocimiento. Para ello,
el programa incluyé varias actividades dirigidas por investigado-
res jovenes del centro. “Son los protagonistas de esta actividad, ya
que ellos ofrecen el modelo mas cercano a los estudiantes”, afir-
maba Manuel de Ledn, responsable de la actividad en el ICMAT.

David Alfaya, estudiante de doctorado La Caixa-Severo Ochoa, or-
questd una Gymkana matematica, en la que los estudiantes tuvie-
ron que enfrentarse, por grupos, a retos matematicos variados.
Angela Capel, también estudiante de doctorado La Caixa-Severo
Ochoa, y M@ Angeles Garcia Ferrero, estudiante de doctorado FPI-
Severo Ochoa, hablaron en su taller de aritmética modular.

Boletin Trimestral

A estos talleres se sumaron una charla sobre la relacion de las
matematicas, en concreto de la geometria, con la fisica mas mo-
derna: la teoria de la relatividad y las teorias de la unificacion,
que dio Mario Garcia, investigador postdoctoral Marie-Curie
en el ICMAT; una sesion de problemas de matematica creativa
y emocionante, a cargo de Marco Castrilldn (UCM-ICMAT); una
conferencia sobre el ICMAT y la investigacion matematica como
profesion, impartida por Manuel de Ledn (CSIC-ICMAT]; y un ta-
ller por Florentino Borondo (ICMAT-UAM]. Dio la bienvenida a los
estudiantes Antonio Cérdoba, director del centro, y les presentd
las instalaciones de biblioteca Ricardo Martinez de Madariaga,
director de la biblioteca del CFTMAT.

EL ICMAT COLABORA POR PRIMERA VEZ EN LA FERIA CIENTIFICA DEL CIRCULO DE BELLAS ARTES

Maria Barbero (UPM-ICMAT] fue la directora del taller “; Vivimos en un mundo dureo?”

Maria Barbero, profesora de la Universidad Politécnica de
Madrid y miembro del ICMAT, impartié un total de cuatro
sesiones del taller “;Vivimos en un mundo aureo?” dentro
del programa “Con Ciencia en la Escuela” del Circulo de Be-
llas Artes. Esta actividad, que tuvo lugar los dias 9 y 10 de
marzo, permite a escolares de Madrid mostrar proyectos
cientificos a sus companeros de otros centros y al publico
general y disfrutar de actividades de divulgacion organiza-
das de forma paralela.

El nimero aureo y la serie de Fibonacci fueron los ingrediente
matematicos principales del taller “;Vivimos en un mundo au-
reo?” que impartio Maria Barbero, profesora de la Universidad
Politécnica de Madrid y miembro del ICMAT durante los dias 9

y 10 de marzo. La actividad se incluyéd en la feria cientifica “Con
Ciencia en la Escuela” del Circulo de Bellas Artes, en el que el
ICMAT colabord este afo por primera vez.

Después de una primera introduccion tedrica, los estudiantes
pudieron a experimentar con las ideas matematicas. Busca-
ron el nimero de oro en libros, folios, en el DNI, en sus ros-
tros... con regla y un compas aureo que construyeron ellos
mismos. Para terminar, tuvieron que buscar la estrategia
ganadora de un sencillo juego de fichas, experimentando,
conjeturando y buscando una respuesta general al problema.
Como no podria ser de otra manera, en la solucion aparecio
el nimero aureo.

ICMAT
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